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Zusaxmnenfassung 

Eininduktives Miniatur-Bauelement, insbesondere eine Antenne. Das Bau- 
element besitzt einen als flaches Bauteil ausgebildeten Wickelkoiper (1), aaf 
welchen drei Spxilenwicklungen (2X, 2Y, 2Z) derart aufgebracht sind, dass die 
Achsen dieser Spulenwicklungen in die drei Raumrichtmigen (X, Y, Z) weisen. 
Der WickelkSrper (1) besteht mindestens teilweise aus Ferritmaterial und be- 
sitzt an seiner Unterseite und seiner Oberseite Ffihrungselemenfe (1.5, 1.6, 1.7, 
1.8) zur Ftairung der dritten SpulenwicMung. Der WickelkSiper (1) ist auf eirie 
Spulenplatte (3) aus elektrisch nicht leitendem, nicht feiromagnetischeni Mate- 
rial aufgesetzt und mh dieser vorbunden. Die Spulenplatte (3) weist Ausneh- 
mungea auf, in welche die a^i der Unterseite des WickelkSrpers (1) angeord- 
neten Ffihrungselemente eingreifen. Die Wicklungsendender ersten und 
zweiten Spulenwicklung (2X, 2Y) sind jeweUs um die an der Unterseite des 
WickelkSipers angeordneten Ftihrungselemente gewickelt. Die Wicklungs- 
enden der dritten Spulenwicklung (2Z) sind jeweils um Ecken oder VorsprOnge 
der Spulenplatte (3) gewickelt 

(Fig. 1 und 3) 
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20 NEOSID Pemetzrieder CSmbH & Co. KG, 
Langenscheid 26-30, 58553 Halver 



25 . Induktives Miniatur-Bauelement, insbesondere Antenne 



Die Erfindung betriffl ein induktives Miniatur-Bauelemenl^ insbesondere eine 
30 Antenne, mit den Merknialen axis dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . Der- 
artige Bauelemente sind grundsatzlich bekannt. 

Bei den bisher bekannten Bauelementen dieser Art ergeben sich bei der Her- 
stellung Schwierigkeiten, indem einzelne Schritte des Herstellungsverfahrens, 
35 insbesondere das Aufbringen der dritten Spulenwicklung, von Hand durchige- 
ftlhrt werden mussen. 

\ 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein indiaktives Miniatur-Bau- " 
element, insbesondere eine Antenne, mit den im Oberbegriff des Patentan- 
5 sprachs 1 beschriebenen Merkmalen so auszubilden, dass eine vollautomati- 
sche, wenig aufwendige Herstellung moglich ist, bei der abef ein sicherer Sitz 
der dritten Spulenwicklnng gewShrleistet ist. 

Die Lostmg dieser Aufgabe geschieht erfindungsgemaB mit den Merkmalen 
10 aus dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 . Vorteilhafte Weiterbil- 
dxmgen des erfindungsgemaBen Bauelements sind in den abhangigen Vorrich- 
tungsanspriichen beschrieben. Verfahren zur automatischen Herstellung des 
erfindungsgemaBen Bauelements sind in den Verfahrensanspriichen 13 und 1 4 
beschrieben. 

15 ' . • ' 

Ein Grundgedanke der Erfindung besteht darin, das Bauelement grundsStzlicli 
aus zwei Teilen au&ubauen, namlich eimnal dem WickelkOrper, der alle drei 
Spulenwicklungen tr^ und der bei einer besonders vort^ilhaften Ausfiihrungs- 
form voUstandig aus Ferritmaterial bestehen kann, imd 'zum atjderen einer 

20 Spulenplatte aus elektrisch nicht leitendem nicht ferromagnetischem Material, 
beispielsweise Kunststoff, auf welcher der Wickelkoiper derart befestigt ist, 
dass die an seiner Unterseite aiigeordneten Fiihrungselemente in entsprechend 
ausgestaltete Ausnehmungen der Spulenplatte eingreifen. Dabei sind die Wick- 
lungsenden der ersteri und der zweiten Spulenwicklung xrax die Fuhrungsele- 

25 mente an der Unterseite des WickelkSrpers herumgewickelt, imd die Wick- 
lungsenden der dritten Spulenwicklimg, die erst aufgebracht vmd, wenn der . 
Wickelkoiper auf die Spulenplatte aixfgesetzt ist, sind jeweils um Ecken oder 
Vorspriinge d^ Spulenplatte gewickelt Die InnenrSnder der Ausnehmungen 
der Spulenplatte und an sie angrenzende Abschnitte am Boden der Spulenplatte 

30 kdnnen eine metallische Beschichtung aufweiseiL Ebenso konnen die Ecken 
Oder VorsprOnge der Spulenplatte, um welche die Wicklimgsenden der dritten 
Spulenwicklung gewickelt sind, und an sie angrenzende Abschnitt^ am Boden 
der Spulenplatte dne metallische Beschichtung aufweisen. Auf diese Weise 
werden Anschlusskontakte an der Unterseite der Spxilenplatte geschaffen, mit 

35 denen die Wicklimgsenden der Spulenwicklungen durch Loten verbunden wer- 
den konnen, so dass diese direkt auf eine entsprechend ausgestattete Leiter- 
platte aufgesetzt imd dort befestigt werden kaim- 
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Wie weiter unten anhand von Ausfuhrungsbeispielen beschrieben, lasst sich 
das erfindungsgemafie induktive Mimatur-Bauelement rasch mxd wenig auf- 
S wendig auf entsprechend ausgestatteten Automaten herstellen. 

Im folgenden werden anhand der beigefugten Zeichnungen Ausfuhrungsbei- 
spiele fur induktive Miniatur-Bauelemente nach der ErOndung sowie fiir Ver- 
fahren zu ihrer HersteUung naher erlautert. 

10 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 in einer Ansicht auf die Oberseite ein induktives Miniatur-Bauelement 
in ein^ Ausbildung als 3D-Antenne; - 
15 . . 

Fig. 2 das Bauelement nach Fig. 1 in einer Ansicht auf die Unterseite;. 

Fig. 3. das Bauelement nach Fig. 1 und 2 in einer Ansicht auf die Schmalseite; 

20 Fig. 4 die Spnlenplatte fur das Bauelement nach Fig. 1 bis 3 in einer Ansicht 
auf die Oberseite; 

Fig. 5 die Spulenplatte nach Fig. 4 in einer Ansicht anf die Unterseite; 

25 • Fig. 6 den Wickelkorper des Baueiements nach Fig, 1 bis 3 in einer Ansicht 
auf die Unterseite; 

Fig. 7 den Wickelkorper nach Fig. 6 in einer Ansicht auf die Oberseite; 

30 Fig. 8 den Wickelk5rper nach Fig. 6 imd 7 in einer Ansicht auf die Schmal- 
seite; 

' Fig. 9 eine andere AusfQhrungsform eines Wickelkorpers fOr ein Bauelement 
nach Fig. 1 bis 3 in emer teilweise nach der Linie DC-IX in Fig. 1 1 ge- 
35 schnittenen Seitenansicht; 
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Fig. 10 den WickelkSiper nach Fig. 9 in einer teilweise nach der Linie X-X 
geschnittenen Seitenansicht; 

Fig. 1 1 den WickelkSrper nach Fig. 9 und 1 0 in einer Ansicht von xinten; . 

Fig. 12 ein Fuhnmgselemente tragendes Kunststofifteil zur Befestigung am 
WickelkSrper nach Fig. 9 bis 1 1 in einer Arisicht auf die Breitseite; 

Fig. 13 das Kunststoffteil nach Fig. 12 in einer Ansicht von oben; 

Fig. 14 das Kvinststofifteil nach Fig. 12 und 13 in einer Ansicht von unten; 

15 Fig. 15 das Kunststofifteil nach Fig. 12 bis 14 in einer Ansicht auf die Schmal- 
seite; 
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Fig- 16 eine andere Ausfiihrungsform einer Spuleijplatte in einer Ansicht von 
oben; 

Fig. 17 die Spulenplatte nach Fig. 16 in einer Ansicht von unten; 

Fig. 18 in einer perspektivischen explodierten Darstellung WickelkSrper und 
Spidenplatte nach Fig. 4 bis 8 ohne die Spulenwicklungen; . 

Fig.l9Abisl9E 

» . das Bauelement nach Fig. 1 bis 8 in verschiedenen Phasen seiner Her- 
. stellung. 

30 Das in den Fig. 1 bis 8 dargestellte induktive Mipiatur-Bauelement besitzt 

einen als flaches, im wesentlichen rechteckiges Bauteil ausgebildeten Wickel- 
koiper 1, auf welchen drei Spulenwicklungen 2X, 2Y und 2Z derart aufge- 
bracht siiid, dass die Achsen dieser Spulenwicklungen in die drei jeweils senk- 
recht 2XLeinander ausgerichteten Raumrichtungen X, Y und Z weisen, die in 

35 Fig. 1 und.3 angedeutet sind. Die Spulenwicklungen sind, wie aus Fig. 1 und 3 
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abzulesen, so auf den Wickelkorper 1 aufgebracht, dass eine erste Spiden- 
wicklung 2X und eine zweite Spnlenwicklimg 2 Y in zwei senkrecht zueinander 
imd parallel zuf Mitteleb'ene des Wickelkorpers 1 liegenden Richtungen der 
Breite und der Lange des WickelkSrpers um diesen herumgewickelt sind und 
die dritte Spulenwicklung 2Z entlang der Schmalseite des Wickelkorpers 1 
seinem Umfang folgend um diesen herumgewickelt ist.. 

der Wickelkorper 1 besitzt an seiner Unterseite Ftihrungselemente 1.1 bis 1.4 
imd an seiner Oberseite Ftihrungselemente 1.5 bis 1 .8. In.dem in den Fig. 1 bis 
8 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind der Wickelkorper 1 und sowohl die 
Fuhrungselemente 1.1 bis 1.4 an der Unterseite des Wickelkorpers als auch die 
Fiihrungselemente 1.5 bis 1.8 an der Oberseite des Wickelkorpers aus Ferrit- 
material aufgebaut und sind einstttckig und materialeinheithch miteinander 
verbunden. Der Wickelkdrper 1 ist auf eine Spulenplatte 3 aus KxmststoJB&nate- 
rial aufgesetzt und mit dieser verbunden. Die Spulenplatte. 3 besitzt sich tlber 
ihre Dicke erstreckende und zu ihrem Rand hin fifibende Ausnehmungen 3 . \ 
bis 3.4. Die Innenkontur und die Anordnung dieser Ausnehmungen entspricht . 
der AuBeiikontur und Anordnung der am Boden des Wickelkorpers 1 angeord- 
neten Fflhrungselemente 1 .1 bis 1.4. Diese Ausbildung hat zur Folge, dass der 
WickeDcSrper 1 derart .auf die Spulenplatte 3 aufgesetzt werden kaim, dass die 
Fuhrungselemente 1 . 1 bis 1 .4 in die Ausnehmimgen 3. 1 bis 3 .4 der Spulen-' 
platte eingreifen. Die Wicklungsenden 2. IX der ersten Spulenwicklung 2X 
sind vim die Fuhrungselemente 1 . 1 imd 1 .3 gewickelt, wahrend die Wicklungs- 
enden 2.1 Y der zweiten Spulenwicklung 2Y um die Fuhrungselemente 1.2 und 
1.4 gewickelt sind. 

Die Dicke der Spulenplatte 3 entspricht im wesentlichen der Dicke der Fuh- 
rungselemente 1.1 bis 1.4 der Unterseite des Wickelkorpers 1. Die Innenrander 
der Ausnehmungen 3.1 bis 3.4-in der Spulenplatte 3 sowie, wie aus Fig. 5 zu 
entnehmen^ an sie angrenzende Abschnitte vorgegebener Breite am Boden der 
Spulenplatte 3 weisen eine metallische Beschichtung auf. Die metallisch be- 
schichteten Abschnitte am Boden der Spulenplatte 3 sind nait 4. 1 bis 4.4 be- 
zeichnet. 
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Die Wickltmgsendea 2.1Z der dritten Spulenwicldimg 2Z sind jeweils um Eck- 
vorspriinge 3.5 und 3.6 der Spulenplatte 3 gewickelt Diese EckvorsprQnge 3.5 
5 imd 3 .6 der Spulenplatte 3 und an sie angrraizende Abschnitte 4.5 und 4.6 am 
Boden weisen ebenMls eine metallische Beschichtung auf. Diese Ausbildung 
hat zur Folge, dass die an der Unterseite der Spulenplatte 3 angeordneten Ab- 
schnitte 4. 1 bis 4,6 mit metallischer Beschichtung jeweils mit einem der 
. Wicklungsenden der Spulenwicklungen 2X, 2Y und 2Z durch Loten elektrisch 
10 verbunden werden konnen und damit die Anschlusskontakte fur diese Spulen- 
wicklungen darstellen. Das Bauelement kiann demnach bei der Montage mit der 
Unterseite der Spulenplatte 3 auf eine entsprechend ausgestattete Leiterplatte 
aufgesetzt und mit dieser verbunden werden. 

15 Wie den Fig. 1 vind 3 und der weiter unten erlSuterten Folge der Fig. 19A bis 
19E entnommen werden kann, verlaufl die dritte Spulenwicklung 2Z an ihrer 
Oberseite entlang der FtUirungselementel 1 .5 bis 1 .8 und an ihrer Unterseite 
einerseits entlang der Fuhrungselemente 1.1 bis 1.4 und zusatzlich entlang der 
oberen Oberflache der Spulenplatte 3 . Damit ist ein sicherer Sitz der dritten 

20 Spulenwicklung 2Z gewilhrleistet. 

Bei dem m den Fig. 1 bis 8 sowie den Fig. 1 8 und 1 9 dargestelltOT- Ausfiih- 
rungsbeispiel sind die Ftihrungselemente am Wickelkorper 1 so angeordnet, 
dass sie nach auBen ragen und jeweils in einer Umfangsrichtung des Wickel- • 

25 korpers 1 gesehen, beispielsweise wie in Fig. 7 das Ftihrungselement 1.5, an . 
der Oberseite des Wickelkorpers 1 im wesentlichen vor einer Ecke des 
Wickelkorpers 1 angeordnet sind, wahrend die zugeordneten Ftihrungsele- 
mente 1.1 an der Unterseite des Wickelkorpers, beispielsweise das Fuhnmgs- 
element 1.1 Jeweils hinter der betrefifenden Ecke angeordnet sind. Dabei wei- 

30 sen die an der Oberseite des WickelkSrpers 1 angeordneten Filhrungselemente 
1 .5 bis 1 .8 jeweils einen quer zu ihrer Lange ilber die benachbarte Ecke hin- 
ausgefUhrten Vorsprung auf, wShrend die am Boden des WickelkSrpers 1 
angeordneten Fuhrungselemente LI bis 1.4 als hakenf5rmige, nach aufien 
weisende FttBe ausgebildet sind. 

35 
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Diese Ausbildungen, die audi Fig. 18 gut zu entaehmen sind, erleichtem die 
Herstellung des Wickelkorpers 1 mit den Fiihrungselementen als zusammen- 
5 hSngendes Spritzgussteil, da auf diese Weise Hinterschneidungen vennieden 
werden. 

Die Fig. 9 bis 15 zeigen eine andere Ausfiihrungsfomi eines Wickelkorpers, 
bei der zwar der Wickelkorper 11 selbst und die an seiner Oberseite angeord- 
10 neten Fuhrungselemente 11.5 bis 1 1.8 aus Ferritmaterial bestehen und ein- 
stiickig miteinander verbunden sind, die Fiihrungselemente ani Boden des 
WickelkSipers 11 dagegen nicht einstttckig mit dieseni verbunden.sind. Sie 
sind vielmehr aus Kunststoff gefonnt und werden auf die Unterseite des 
Wickelkorpers 1 1 aufgesteckt und mit diesem fest verbunden. 

15 

Hierzu sind diese Fuhrungselemente 6.1 und 6.2 paarweise in.ein KimststofT- 
teil 6 integriert, welches auf im montierten Zustand zur Innenseite des. Wickel- 
korpers 1 1 bin gerichteten Vorsprtingen 6.3 und 6.4 mit Zapfen 7.1 und 7.2 
versehen ist, welche in entsprechende, an der Unterseite des WickelkQrpers 1 1 

20 angeordnete Locher 5.1 bis 5.4 einsteckbar sind. Durch entsprechend yorgese- 
bene Vefklebungen wird bier eine feste Verbindung gewahirleistet. Es werden 
fur jeden Wickelkorper 1 1 zwei der in den Fig. 12 bis 1 5 dargestellten Kunst- 
stoffteile 6 benotigt, so dass nach ihrem Aufstecken imd Befestigen an der ' 
Unterseite jeweils insgesamt vier der Fiihrungselemente 6.1 und 6.2 angeordnet 

25 sind. Diese Fuhrungselemente konneh dann in eine Spulenplatte 13 eingesetzt 
werden, die in den Fig, 16 und 17 dargestellt ist. Entsprechend der Anordnung 
der Fiihrungselemente an der Unterseite des Wickelkorpers 1 1, die paarweise 
an zwei voneinander abgewandten Seiten des Wickelkorpers 1 1 nach auBen 
ragen, sind auch die Ausnehmungen 13.1 bis 13.4 in der Spulenplatte 13 in 

30 dieser Weise an zwei voneinander abgewandten Seiten sich nach aufien bin . 
Sffiiend angeordnet Wie Fig. 17 zu entnehmen, smd auch bei dieser Spulen- 
platte 13, bei welcher die Innenkanten der AusnehmungCTi 13.1 bis 13.4 eine 
metallische Beschichtung aufweisen, an der Unterseite an die Ausnehmungen 
13.1 bis 13.4 angrenzende Abschnitte 14.1 bis 14.4 am Boden der Spulenplatte 

35 13 mit einer solchen metallischen Beschichtung versehen, ebenso die Eckvor- 
spriinge 13.5 und 13.6, die im Bodenbereich mit metallischen Beschichtungs- 
abschnitten 14,5 und 14.6 versehen sind. 
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Bei der Herstellung eines induktiven Miniatur-Bauelements aus den in den . 
Fig. 9 bis 17 dargestellten Teilen, wird der Wickelkorper 13 in der gleichen 
5 Weise rait drei Spulenwicklungen versehen, wie dies aohand der Fig. 1 bis 3 
erlSutert wurde. 

• Die Wicklungsenden der ersten und zweiten Spvilenwicklung werden wiederum 
um die Fiihrungselemente an der Unterseite des Wickelkorpers 1 1 herumge- 

10 wickelt, wShrend die Wicklungsenden der dritten Spulenwicklung nm die Eck- 
voxspriinge 13.5 und 13.6 herumgewickelt werden. In der bereits beschriebenen 
Weise werden diese Wicklungsenden dann in elektrischen Kontakt mit den am 
Boden der Spulenplatte 13 angeordneten metallisierten Abschnitten 14.1 bis 
14.6 gebracht, und auf diese "^yeise werden die Anschlusskontakte fur das Bau- 

IS element gebildet. 

Im folgenden werden Verfahren beschrieben, mch denen indukti ve Miniatur- 
Bauelemente einerseits nach den Fig. 1 bis 8 und andererseits nach den Fig. 9 
bis 17 auf einem entsprechend ausgestatteten Fertigungsautomaten hergestellt 
20 werden koimen. 

Bei der Herstellung eiries Bauteils nach Fig. 1 bis 8 laufen folgende Verfah- 
rensschritte automatisch. ab. 

25 a) Bereitstellen eines WickeDcSrpers aus Ferritmaterial mit einstuckig ange- 
ordneten Fuhrungselementen an der Oberseite und an der Unterseite; 

b) Wickeln einer ersten und ein^ zweiten Spulenwicklimg auf den Wickel- 
korper in zwei senkrecht zueinander und in der Mittelebene des Wickelkor- 

30 .persliegendenRichtungen; 

c) Bewickeln der Fuhrungselemente an der Unterseite des WickelkSrpers mit 
den Wicklungsenden der aufgebrachten Spulenwicklungen; 



35 



Aufbringen eines Klebers auf vorgegebene Stellen an der Unterseite des 
Wickelkorpers; 
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Bereitstellen einer Spulenplatte mit den Fllhrimgselementen an der Unter- 
seite des Wickelkoipers zugeordneten Ausnehmimgen; 

ZusammenfUgen von Wickelkorper und Spulenplatte; 

Wickeln einer dritten Spulenwicklung entlang der Schmalseite des Wickel- 
korpers in den Raimi zwischen den Ftihrungselementen an der Oberseite 
des Wickelkoipers und den Ftihrungselementen an der Unterseite des 
Wickelkoipers bzw. der Oberflache der Spulenplatte; 

Bewickeln von Ecken oder Vorspriingen. der Spulenplatte mit den Wick- 
lungsenden der dritten Spulenwicklung imd Verzinnen dieser Wicklungs- 
enden; 

Verbinden der WicMungsenden der Spulenwicklungen mit metallischen 
Beschichtungen der Spulenplatte durch L6ten; 

Abfiihren des Baiielements zum Messen und Verpacken. 

Dieser Verfahrensablauf ist in den Fig. 19A bis 19E schematisch dargestellt • 

Bei der Herstellung eines induktiven Miniatur-Bauelements nach den Fig. 9 bis 
25 17 kann eih Verfahren zur Anwendung kommen, bei dem folgende Verfah- 
rensschritte vollautomatisch ablaufen: 

a) Bereitstellen eines Wickelkoipers aus Ferritmaterial mit einstuckig ange- 
ordneten Fuhrungselementen an der Oberseite; 

30 

b) Aufbringen eines; Klebers auf vorgegebrae Bereiche an der Unterseite des 
WickelkSipers; 



c) Bereitstellen von Fflhrungselementen aus KunsstofiF und Befestigen dieser 
35 FtShrungselemente an der Unterseite des WickelkSipers; 
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d) Wickeln einer ersten und einer zweiten Spulenwicklung auf den Wickel- 
k5rper in zwei senkrecht zueinander und in der Mittelebene des WickelkSr- 

5 pers Uegenden Richtungen; 

e) Bewickeln der Ftihrungselemente an der Unterseite des Wickelkoipers mit 
den Wicklungsenden der aufgebrachten Spulenwicklxmgen; 

10 f) Aufbringen eines Klebers auf vorgegebene Stellen an der Unterseite des 
Wickelkorpers; 

g) Bereitstellen einer Spulenplatte mit den Fiihrungselementen an der Unter- 
seite des Wickelkorpers zugeordneten Ai^snehmungen; 



15 
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h) Zusainmenfllgen von WickelkSiper und Spulenplatte; 



i) Wickeln einer dritten Spiilenwicklung entlang der Schmalseite des Wickel- 
korpers in den Raum zwischra den Fiihrungselementen der Oberseite und 

20 den Ftihrungselementen der Unterseite bzw. der OberflSche der Spulen- 

> « 

platte; . 



j) Bewickeln von Ecken oder Vorsprtingen der Spulenplatte mit den Wick- 
lungsenden der dritten Spulenwicklung; 

k) Verbinden der Wicklungsenden der Spulenvwcklungen mit metallischen 
Beschichtungen der Spulenplatte durch Loten; 

1) Abftihrendes Bauel^eats zum Messen und Veipacken. 



30 
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Patentanspriiche 

1 . Induktives Mimatur-Bauelement, insbesondere Antenne, mit einem als 
flaches rechteckiges oder vieleckiges Baixteil ausgebildeten Wickelkorperj 
auf welchen drei Spulenwicklungen derart aufgebracht sind, dass die Ach- 
sen dieser Spulenwickliangen in die drei jeweils senkrecht zueinander aus- 
gerichteten Ranmrichtungen (X, Y, Z) weisen, wobei cine erste imd eine 
zweite Spulenwicklung in zwei senkrecht zueinander in der Mittelebene 
des Wickelkorper iiegenden Richtungen der Breite mxd der Lange des 
. Wickelkorpers lun diesen herumgewickelt sind und die dritte Spulenwick- 
lung entlang der Schmalseite des Wickelkorpers seinem Umfang folgend 
um diesen herumgewickelt ist, wobei der Wickelkorper mindestens teilwei- 
se aus Ferritmaterial besteht und an einer Unterseite Ftihrungselemente zur 
Fiihnmg der dritten Spulenwicklung an einer ihrer Seiten aufweist, gekenri- 
zeichnet durch folgende Merkmale: 

a) Der Wickelkorper (1, 1 1) besitzt an seiner Oberseite Ftihrungselemente 
(1 .5 bis 1 .8, . 1 1 .5 bis 1 1 .8) zur Ftihrung der dritten Spulenwicklung 
(2«Z) an ihrer anderen Seite; 

b) die Fuhrunselemente (1 .5 bis 1 .8) an der Oberseite des Wickelkorpers 
(1) bestehen aus Ferritmaterial imd sind einstuckig mit dem aus Ferrit- 
material bestehenden Wickelkorper (1) verbunden; 

c) der Wickelkorper (1) ist auf eine SpuleEplatte (3) aus elektrisch nicht 
leitendem, nicht ferromagnetischem Material aufgesetzt und mit dieser 
verbunden; 

• d) die Spiilenplatte (3) weist sich ttber ihre Dicke erstreckende Ausneh- 
mungen (3.1 bis 3.4) auf, deren Innenkontur und Anordnung der 
AuBenkontur tind Anordnung der an d&r Unterseite des Wickelkorpers 
(1) angeordneten Ftihrungselemente (1.1 bis 1.4) entspricht, und der 
Wickelkorper (1) ist derart auf die Spulenplatte (3) aufgesetzt, dass die 
an seiner Unterseite angeordneten Ftihrungselemente (1.1 bis 1.4) in die 
Ausnehmungen (3.1 bis 3.4) der Spulenplatte (3) eingreifen; 
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e) die Wicklungsenden (2.1X, 2.1Y) der ersten und zweiten Spulenwick- 
lung (2X, 2Y) sind jeweils um die an der Unterseite des Wickelkaipers 
(1) angeordneten Fiihrungselemente (1.1 bis 1.4) gewickelt; 

f) die Wicklungsenden (2.1Z) der dritten SpiJlenwicklung (2Z) sind je- 
weils um Ecken oder Vorspriinge (3.5, 3.6) der Spulenplatte gewickelt; 

Miniatur-Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
an der Unterseite des Wickelkorpers (1) angeordneten FiShrungselemente 
(1 . 1 bis 1 .4) aus Feiritmaterial bestehai und einstttckig mit dem Wickel- 
kSrper (1) verbunden sind. 

Miniatur-Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
an der Unterseite des Wickeikfirpers (1 1) angeordneten Fiihrungselemente 
(6.1, 6.2) aus Kunststoff bestehen. 

Miniatur-Bauelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
an" der Unterseite des WickellQSrpers (1 1) angeordneten Fiihrungselemente 
(6.1, 6.2) einzeln oder paarweise in ein Kunststoffteil (6) integriert sind, 
das mindestens einen nach oben weisenden Zapfen (7.1, 7.2) aufweist, der 
in ein ihm zugeordnetes Loch (5.1 bis 5.4) an der Unterseite des Wickel- 
kerpers (1 1) eingesteckt ist. 

. Miniatur-Bauelement nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fuhrungselemente (1.1 bis 1.4 bzw. 1.5 bis 1.8) yom 
Umfeng des WickelkSipers (1) nach aoBen ragen und so angeordnet sind, 
dass in einer Umfrngsrichtung gesehen jeweils dn Fiihrungselement (1.5 
bis 1.8) der Oberseite des Wickelkorpers (1) im wesentUchen vor einer 
seiner Ecken angeordnet ist, wahrend das ihm zugeordnete Fiihrungsele- 
ment (1.1 bis 1.4) der Unterseite des WickelkSrpers (1) hiater der betref- 
fenden Ecke angeordnet ist 
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6. Miniatur-Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die FtihrungselCTiente (11.1 bis 11.4 bzw. 11.5 bis 11.8) vom 
Umfang des Wickelkorpers (1 1) nach aufien ragen und die Fiihrungsele- 
mente (1 1 . 1 bis 1 1 .4) der Unterseite des Wickelkorpers (11) paarweise an 
zwei voneinander abgewandten Seiten des Wickelkorpers (1 1) angeordnet 
sind. 

7. Miniatxir-Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadiirch gekenn- 
zeichnet, dass die Dicke der Spulenplatte (3, 13) der Dicke der Fiihrungs- 
elemente an der Unterseite des Wickelkorpers (1, 1 1) entspricht. 

8. Miniatur-Bauelement nach einem der Anspruche 1 bis 7, da^durch gekenn- 
zeichnet, dass die Ausnehmungen (3.1 bis 3.4, 13.1 bis 13.4) der Spulen- . 
platte (3, 13) sich zum Rand der Spxilenplatte hin offiien. 

9. Mitiiatur-Bauelement nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Innenrander der Ausnehmungen (3.1 bis 3.4, 13.1 bis 
13.4) der Spulenplatte (3, 13) und an sie angrenzende Telle vorgegebener 
Breite am Boden und/oder der Schmalseite der Spulenplatte (3, 13) eine 
metallische Beschichtung (4.1 bis 4.4) aufweisen. 

10. Miniatur-Bauelement nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ecken oder Vorspriinge (3.5, 3.6) der Spulenplatte (3), 
um welche die Wicklungsenden (2.1Z) der dritten Spulenwicklung (2Z) 
gewickelt smd, an den Schmalseiten und/oder an angrenzenden Teilen vor- 
gegebener Breite am Boden eine metallische Beschichtung (4.5, 4,6) auf- 
weisen. 

11. Miniatur-Bauelement nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekmn- 
zeichnet, dass die am Boden des Wickelkdrpers (1) angeordneten Ftlh- 
rungselemente (1 . 1 bis 1 .4) als hakenfSnnige, nach aufien weisende Fiifie 
ausgebildet sind. 

12. Miniatur-Bauelement nach den Anspriichen 5 und 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fflhrungselemente (1.5 bis i.8) an der Oberseite des 
Wickelkorpers (1) jeweils einen quer zu ihrer LSnge tiber die benachbarte 
Ecke hinausgeftihrten Vorsprung aufweisen. 
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13. Verfaharen zxir Herstellung eines induktiven Mimatur-Bauelements tiach 
den Anspriichen 2 so>?vie 9 und 10, gekeiQiazeiclmet durch folgende automa- 
5 tisch ablaufende Verfahrensschritte: 

a) Bereitstellen eines Wickelkoxpers aus Ferritmaterial mit einstuckig an- 
geordneten Fuhningselementen an der Oberseite nnd an der Unterseite; 

10 b) Wickeln einer ersten xind einer zweiten Spulenwicklimg auf den 

Wickelkorper in zwei senkrecht zueinander und in der Mittelebene des 
Wickelkorpers liegenden Richtungen; 

c) Bevsdckebi der Fiihrungselemente an der Unterseite des Wickelkorpers 
1 5 mit den Wicklnngsenden der aufgebrachten Spidenwicklimgen; 

d) Aufbringen eines Klebers auf vorgegebene Stellen an der Unterseite des 
WickelkSrpers; 

20 e) Bereitstellen einer Spulenplatte mit den Fiihrungselementen an dier 

Unterseite des WidcelkSrpers zugeordneten Ausnehmungen; 

f) Zusammenfiigen von Wickelkorper und Spulenplatte; 

\ 

25 g) Wickeln einer dritten Spulenwicklung entlang der Schmalseite des 

Wickelkorpers in den Raum zwischen den Ftihrungselementen der 
Oberseite und den Fuhrungselementen der Unterseite bzw. der Ober- 
flache der Spulenplatte; 

30 h) Bewickeln von Ecken oder Vorsprungen der Spulenplatte mit den 
. Wicklungsenden der dritten Spulenwicklung; 

i) Verbinden der Wicklungsenden der Spulenwicklimgen nxit metallischen 
Beschichtungen der Spulenplatte durch LSten; 
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j) Abfuhren des Bauelements zum Messen und Verpacken. 
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14. Verfahren zur Herstellung eines induktiven Mimatur-Bauelements nach 
den Ansprilchen 3 oder 4 in Verbindung mit 9 und 10, gekennzeichnet dutch 
folgende automatisch ablaufende Verfehrensschritte: 

a) Bereitstellen eines Wickelkoipers aus Ferritmaterial mit einstuckig an- 
geordneten Fiihrungselementpn an der Oberseite; 

b) Aufbringen eines Klebers auf vorgegebene Bereiche an der Unterseite 
des Wickelkorpers; 

c) Bereitstellen von Ftihrungselementen aus Kimsstoff und Befestigen 
dieser Ftibrungselemente an der Unterseite des Wickelkorpers; 

Wickeln einer ersten und einer zweiten Spulenwicklung auf den 
Wickelkorper in zwei senkrecht zueinander und in der Miittelebene des 
Wickelkorpers liegenden Richtungen; 

Bewickeln der Ftihrungselemente an der Unterseite des Wickelkorpers 
mit den Wicklungsenden der aufgebrachten Spulenwicklungen; 



f) Aufbringen eines Klebers auf vorgegebene Stellen an der Unterseite des 
Wickelkorpers; 

g) Bereitstellen einer Spulenplatte mit den Fuhrungselementen an der 
Unterseite des Wickelkorpers zugeordneten Ausnehmxmgen; 

h) Zusammenfllgen von Wipkelkorper und Spulenplatte; 

i) Wickeln einer dritten Spulenwicklung entlang der Schmalseite des 
Wickelkorpers in den Raum zwischen den Ftihrungselementen der 
Oberseite imd den Ftihrungselementen der Unterseite bzw. der Ober- 
flSche der Spulenplatte; 

• • 

j) Bewickeln von Ecken oder Vorspriingen der Spulenpl£rtte mit den 

WicklungsCTden der dritten Spulenwicklimg; 
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k) Verbinden der Wicklvmgsenden der Spulenwicklung^ mit metalUschen 
Beschichtungrai der Spulenplatte durch Ldten; 
•5 .• ■ ■ 

1) Abfuhren des Bauelements zum Messeai und Yetpacken. 
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